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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine KOhlptatte mit ver- 
starktem Kopfenden fur mit einer feuerfesten Ausktei- 
dung versehene Schachtofen, insbesondere Hcx^hofen, 
bestehend aus Kupfer Oder einer niedriglegierten Kup- 
ferlegierung mit in ihrem Innerenangeordneten Kuhlmit- 
telkanalen, wobei die KOhlplatte aus einem geschmie- 
deten oder gewalzten Rohblock gefertigt ist, die Kuhl- 
kanale vertikal verlaufende Sackbohrungen sind und 
wobei auf der dem Inneren des Schachtofens zuge- 
wandten Selte Stage und Nuten etngearbeitet sind. 
[0002] Derartige KOhlplatten sind ubilchenweise zwi- 
schen dem Ofenmantel und der Ofenausmauerung an- 
geordnet und an das Kuh (system des Schachtofens an- 
geschlossen. Auf der dem Ofeninnern zugewandten 
Serte sind die Kuhlelemente zum Teil mit feuerfestem 
Material versehen. 

[0003] Aus der DE 39 25 280 1st eine KOhlplatte be- 
kannt, bei der die Kuhlkanale durch in Gu3eisen einge- 
gossene Rohre gebildet werden und die Unterkante des 
Flatten korpers als Tragnase fOr das feuerfeste Mauer- 
werk ausgebikiet ist. Auch die Tragnase ist an das KOhi- 
system angeschlossen. Diese Flatten haben eine gerln- 
ge Warmeabfuhr infolge der geringen Warmeleitfahig- 
keit des GuBeisens und wegen des Widerstandes zwi- 
schen den Kuhlrohren und dem Flattenkorper, verur- 
sacht durch eine Oxidschicht oder ernen Luftspalt. 
[0004] Im Falle ernes Verlustes des Hochofenmauer- 
werks nach einer gewissen Betriebszelt ist die Innenfla- 
che der KOhlplatten direkt der Ofentemperatur ausge- 
setzt. Da die Ofentemperatur weit oberhalb der 
Schmelztemperatur des GuBersens liegt und die inne- 
ren Warmedurchgangswiderstande der KOhlplatten zu 
einer ungenugenden Kuhlung der hei3en Flattenseite 
fuhren, ist ein beschleunigter VerschleiB der guBeiser- 
nen Flatten unvenmeidbar und die Standzeit entspre- 
chend begrenzt. 

[0005] Es sind weiterhin Flatten aus KupferguB be- 
kannt, bei denen die KOhlkanate entweder durch einge- 
gossene Rohre gebildet sind oder direkt eingegossen 
sind. Das Gef uge von KupferguB ist nicht so homogen 
und dicht wie das von geschmiedeten bzw. gewalztem 
Kupfer. Infolgedessen ist auch die Warmeleitung von 
KupferguB schlechter und die Festigkeit ge ringer. Bet 
den eingegossenen Rohren behindert eine Oxidschicht 
zwischen Rohr und Kupferblock die Wamrieleitung. 
[0006] Aus der DE 29 07 511 ist eine KOhlplatte be- 
kannt, die aus einem geschmiedeten oder gewalzten 
Rohblock gefertigt ist und wo die Kuhlkanale vertikaJ 
verlaufende Sackbohrungen sind. wetehe durch mecha- 
nisches Tiefbohren eingebracht sind. Das GefOge der 
KOhlplatte ist wesentlich dichter und homogener als das 
einer KupferguBplatte; Lunker, wie sie bei 
KupferguBplatten haufig auftreten, sind ausgeschlos* 
sen. Die Festigkeitswerte liegen hoher und die Warme- 
leitlahigkeit ist gleichmaBiger und hoher als die der ge- 
gossenen Kupferplatten. Die Soilage der Bohrungen 
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nach Hohe und Seite wird genau eingehalten und da- 
durch eine gleichmaBige Warmeabfuhr gewahrleistet. 
[0007] Die KOhlplatte ist an der dem Ofeninnern zu- 
gekehrten Seite mit feuerfesten Steinen oder mit einer 

s feuerfesten Stampfmasse ausgekleidet. Dadurch wird 
die KOhlflache der Platte verkleinert und im Falle des 
VerschleiBes bzw. des Verlustes der feuerfesten Ofen- 
auskleidung wird der Warmeentzug aus dem Ofen be- 
grenzt Ferner sollte die Kuhlung der Platte so intensiv 

10 sein, daB die Temperatur der heiBen Flattenseite weit 
unter der Erweichungstemperatur von Kupfer gehalten 
wird. 

[0008] Aus der DE-OS 23 62 974 ist ein gekuhlter 
Schachtofen mit einem Stahlmantel bekannt, mit des- 

15 sen Innenseite KOhlplatten mit im wesentlichen lotrech- 
ten inneren Rohren verbunden sind. die am oberen und 
unteren Ende der KOhlplatte von dieser aus den Stahl- 
mantel durchsetzen. Die KOhlplatte ist an der vom Stahl- 
mantel abgekehrten Seite mit einem Haltenocken bzw. 

^0 einer Haftenase versehen, durch den bzw. die ein an- 
deres, in einer im wesentlichen waagerechten Ebene 
verlaufendes Rohr mit durch den Stahlmantel hindurch- 
gefOhrten AnschlOssen verlauft, wobei sich zumindest 
ein Teil der lotrechten Rohre Ober einen betrachtltehen 

2S Teil der lotrechten Abmessung streckt. 

[0009] Aus der FR-A 22 30 730 ist ein KOhler f Or die 
Verdampfungskuhlung eines Hochofens bekannt, der 
aus einer Platte mit einer quer in der Nahe des Endes 
der Platte angeordneten Auskragung sowie aus Roh- 

30 ren. die in der Platte sowie in der besagten Auskragung 
montiert sind, besteht und in denen ein KOhlmittel flieBt 
Die Ein- und Austrittsenden dieser Rohre sind auf ver- 
schiedenen Hohen auf der der Auskragung gegenOber- 
liegenden Seite angeordnet Das Rohr fur den Umlaut 

35 des KOhlmittels in der Auskragung ist so gestaltet, daB 
es in der Auskragung so angeordnet ist, daB die Ein- 
und Austrittsenden zwischen den Austrittsenden der in 
der Platte verlegten Rohre liegen. 
[0010] Die Enden der Teile des Umlaufrohres in der 

^ Auskragung, die sich im Innern dieser Auskragung be- 
finden, sind in einem Winkel von 2 bis 4* in der Vertika- 
len angeordnet, so daB der Umlauf des KOhlmittels vom 
Eintrittsende zum Austrittsende der Rohre steigend ist. 
[0011] Aus der US-4.071,230 sind Kuhlelemente fur 

^5 einen Schachtofen bekannt. die an der Innenseite des 
Ofenpanzers befesttgt sind. Das rechteckige KOhlele- 
ment setzt sk:h aus fOnf Obereinander. auf Lucke ange- 
ordneten metaliischen BIdcken zusammen. die an zwei 
vertikal verlauf enden KOhlrohrpaaren mittels geeigne- 

50 ten Befestigungselementen angebracht sind. 

[0012] Die Rohrpaare mit unterem KOhtwassereintritt 
und oberem Kuhlwassereintritt werden durch Offnun- 
gen tn der metaliischen Ofenwand gefuhrt. die metalii- 
schen BIdcke werden nur an der AuBenserte der zum 

ss Hochofenpanzer gerichteten Seite gekOhlt. 

[001 3] Aus der nachveroffentfichten EF 0 705 906 A1 
ist eine aus einem geschmiedeten oder gewalzten Kup- 
ferrohblock gefertigte KOhlplatte bekannt, bei der zur 
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KQhIung der Randzonen zusatzlich zu den vertikal ver- 
laufenden Sackbohrungen KQhIkanale eingebracht 
werden. die als vertikale oder horizontale Sackbohrun- 
gen kleineren Durchmessers um die vertikal angeord- 
neten Sackbohrungen In die Rander eingebracht wer- 
den. 

[0014] Nachteilig bei diesen gewalzten oder ge- 
schmiedeten Kupferkuhlplatten ist jedoch, da3 dieTrag- 
fahigkeit des Mauerwerkes bzw. des Vornnauerwerkes 
an den Kopfenden der KOhiplatte nicht optimal ist und 
dadurch auch die Standzeiten der feuerfesten Stampf- 
massen bzw. ff-Steine nicht ausreichend ist. 
[0015] Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb 
darin, eine KOhiplatte zu schaffen, bei der die verstark- 
ten Kopfenden In das Kuhlsystem des Schacktofens 
einbezogen werden und die Warmeabfuhr in diesem 
Bereich der Flatten ebenfalls gleichmaBig und homo- 
gen erfolgt, so daQ auch dort eine verbesserte Kuhlung 
der feuerfesten Ofenauskleidung und des Ofenpanzers 
gewahrleistet wird. 

[0016] Die Losung der Aufgabe erfolgt in der Weise, 
wie es in in den unabhangigen Anspruchen 1 und 3 an- 
gegeben rst. Eine weitere vorteilhafte Ausgestattung der 
-^Erfindung ist im Unteranspruch 2 aufgefOhrt 
[0017] ErfindungsgemaQ werden daher in die ge- 
schmiedete oder gewalzte Kupferkuhfplatte im oberen 
bzw. unteren Bereich ein zusatzliches Kuhlelement Ids- 
bar angebracht, in das vertikale und horizontale Sack- 
bohrungen eingebracht werden. Diese vertikalen und 
horizontalen Sackbohrungen werden in bekannter Wei- 
se endseitig durch verschweif^te oder verldtete Stopf en 
dicht verschk>ssen und Ober Kupferrohrstutzen mit dem 
Kuhlsystem des Hochofens verbunden. 
[0018] Anstelle eines losbaren KOhlelementes kann 
eine Wulst fur das feuerf este Mauerwerk auch aus dem 
Kupferrohblock geschmiedet werden, das Bohren der 
vertikalen und horizontalen Kuhlrohre in diesen Wulst 
erfolgt in der bekannten Art und Weise. 
[001 9] Die Erfindung wird anhand von schematischen 
Ausfuhrungszerchnungen naher eriautert. 
[0020] Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die KOhiplatte 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die KOhiplatte mit 

einem losbar angebrachten Kuhlelement 
Fig. 3 einen Querschnitt durch die KOhiplatte mit 

einem ausgeschmiedeten Wulst. 

[0021] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die KOhi- 
platte (1) mit beispielsweise vier vertikal angeordneten 
Sackbohrungen (2, 3) sowie mit den in dem Kuhlele- 
ment (4) eingebrachten vertikalen (5) und horizontalen 
(6) Sackbohrungen. 

[0022] Die Zuf uhrung des Kuhlwassers bei den Sack- 
bohrungen (3) erfolgt von unten uber die mit den Kuhl- 
mittetversorgungsleitungen verbundenen Rohransat- 
zen (2), bei den vertikalen und horizontalen Sackboh- 
rungen (5, 6) des KOhlelementes (4) ebenfalls Ober 



Rohrstucke (2). Die KOhlkreislaufe der KOhiplatte (1) 
und des KOhlelementes (4) werden als getrennte KOhl- 
kreislaufe an das Kuhlsystem des Hochofens ange- 
schtossen. 

5 [0023] Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die KOhiplatte 
(1) mit den vertikal angeordneten Sackbohrungen (3), 
die in bekannter Weise am unteren Ende durch 
SchwetQ- bzw. Lotstellen verschlossen sind. Die KOhl- 
wasserzu- bzw. abfuhr erfolgt Ober die RohrstOcke (2). 

10 [0024] Im oberen Teil der KOhiplatte (1) ist ein losba- 
res Kuhlsegment (4) angebracht, in das vertikale (5) und 
horizontale Sackbohrungen (6) eingebracht sind. Die 
horizontalen Sackbohrungen (6) werden auch in der 
KOhiplatte (1) angeordnet, urn die Kuhlwasserzu- und 

15 abfuhr Ober die Rohransatze (2) durch die Wand des 
Hochof en panzers (10) zu gewahrleisten. 
[0025] FOr das Einbringen von Feuerf est-Material, 
entweder Steine oder Spritz-ZStampfmassen. sind auf 
der dem Ofeninneren zugewandten Seite in die KOhl- 

20 platte (1) und in das KOhlelement (4) Nuten (8) eingear- 
beitet. die jeweils durch Stege (7) begrenzt werden. 
[0026] Fig. 3 zeigt eine KOhiplatte (1) mit einem aus 
dem Rohbkx:k ausgeschmiedeten Wulst (9). in dem ver- 
tikale (5) und horizontale (6) Sackbohrungen einge- 

25 bracht sind. Auch hier sind die horizontalen Sackboh- 
rungen (6) Ober Rohransatze (2) durch die Wand des 
Hochof enpanzers (1 0) mit dem KOhlkreislauf des Hoch- 
ofens verbunden. 

30 Bezugsziffernliste: 
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Patentanspruche 



1 . KOhiplatte mit verstarktem Kopfenden f Or mit einer 
feuerfesten Auskleidung versehene Schachlofen, 
so insbesondere Hochof en, bestehend aus Kupfer 
Oder einer niedriglegierten Kupferlegierung mit in 
flirem Inneren angeordneten KOhlmittelkanalen, 
wobei die KOhiplatte aus einem geschmiedeten 
Oder gewalzten Rohbkx^k gefertigt ist, die KOhlka- 
ss nale vertikal verlaufende Sackbohrungen sind und 
wobei auf der dem Inneren des Schachtofens zu- 
gewandten Seite Stege und Nuten eingearbeltef 
sind, 
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dadurch gekennzeichnet. 

daB auf der Kuhlplatte (1) in ihrem oberen oder 
unteren Bereich ein Kuhlsegment (4) mil Ste- 
gen (7) und Nuten (8) und mit vertikal verlau- 
fenden Sackbohrungen (5) losbar befestlgt ist, 
daB die vertikalen Sackbohrungen (5) jeweils 
am Ende mit horizontal verlaufenden Sackboh- 
rungen (6) verbunden sind und in horizontal 
verlaufende Rohrstucke (2) einmOnden, die an 
den Kuhlkreislauf des Schachtofens ange- 
schlossen sind. 

2. Kuhlplatte mit verstarktem Kopfende fOr mit einer 
feuerfesten Auskleidung versehene Schachtofen, 
insbesondere Hochofen. bestehend aus Kupfer 
Oder einer niedrigtegierten Kupferlegierung mit in 
ihrem tnneren angeordneten Kuhlmittelkanalen, 
wobei die Kuhlplatte aus einem geschmiedeten 
Oder gewalzten Rohblock gefertigt ist, die Kuhlka- 
nale vertikal verlaufende Sackbohrungen sind, wo- 
bei auf der dem Inneren des Schachtofens zuge- 
wandten Seite Stege und Nuten eingearbeitet sind. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in einem aus dem Rohblock ausgeschmiede- 
ten Wuist (9) im oberen oder unteren Bereich der 
Kuhlplatte (1) vertikal verlaufende Sackbohrungen 
(5) und horizontal verlaufende Sackbohrungen (6) 
angeordnet sind und in horizontal verlaufende 
Rohrstucke (2) einmOnden, die an den Kuhlkreis- 
lauf des Schachtofens angeschlossen sind. 

3. Kuhlplatte nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kuhlelement (4) eine rechteckige oder 
quadrat ische Form aufweist. 



Claims 

1. Cooling plate with reinforced head ends for shaft 
furnaces, in particular blast furnaces, equipped with 
a fireproof lining, 

consisting of copper or a low-alloy copper alloy with 
coolant channels located in its interksr, whereby the 
cooling plate is manufactured from a forged or rolled 
raw ingot, the cooling channels are vertKalty run- 
ning blind holes and whereby webs and grooves are 
integrated on the skJe facing the inside of the shaft 
furnace, 

characterized in that 



holes (6) and leads into horizontally running 
pipe sections (2) which are connected to the 
cooling circuit of the shaft furnace. 

s 2. Cooling plate with a reinforced head end for shaft 
furnaces, in particular blast f umaces, equipped with 
a fireproof lining, consisting of copper or a low-alloy 
copper alloy with coolant channels located in its in- 
terior, whereby the cooling plate is manufactured 
10 from a forged or rolled raw ingot, the cooling chan- 
nels are vertically running blind holes, whereby 
webs and grooves are integrated on the side facing 
the inside of the shaft furnace, 
characterized in that 
IS in a bulge (9) forged out of the raw ingot in the upper 
or lower area of the cooling plate (1 ), vertically run- 
ning blind holes (5) and horizontally running blind 
holes (6) are located and lead into horizontally run- 
ning pipe sections (2) which are connected to the 
20 cooling circuit of the shaft furnace. 

3. Cooling plate according to claim 1 or claim 2. 
characterized in that 

the cooling element (4) has a rectangular or square 
25 shape. 



Revendlcations 

30 1 . Plaque de refroidissement ^ extremit6s de tete ren- 
forc^es pour fours k cuvedotSs d*un rev6tement r6- 
fractaire, particuli^rement des hauts fourneaux 
compost de cuivre ou d'un alliage l^ger de cuivre 

avec des canaux d'agent refrigerant disposes dans 
35 son Interieur, la plaque de refroidissement etant fa- 
briquee a partir d'un bloc brut forge ou lamine, les 
canaux de refroidissement etant des alesages 
aveugles disposes verticalement et des barrettes et 
gorges 6tant tntegrees sur le cote tourne vers I'in- 
40 terieur du four k cuve, 
caracterise en ce 

que sur la plaque de refroidissement (1), un seg- 
ment de refroidissement (4) est V\x6 amovible avec 
des barrettes (7) et des gorges (8) et avec des al6- 
45 sages aveugles verticaux (5) dans sa parti e supe- 
rieure ou inferieure, que les alesages aveugles dis- 
poses vertbalement (5) sont relics respectivement 
d Textremite avec des alesages aveugles disposes 
horizontatement (6) et qui debouchent dans des 
50 tuyaux (2) horizontaux. qui sont raccordds au circuit 
de refroidissement du four ^ cuve. 

2. Plaque de refroidissement ci extr^mit^ de tete ren- 
forcde pour des fours a cuve doX6 d*un revet ement 
rdfractaire, particuli&rement des hauts fourneaux, 
compose de cuivre ou d'un alliage leger en cuivre 
avec des canaux d*agent refrigerant disposes dans 
son interieur, la plaque de refroidissement etant fa- 



on the cooling plate ( 1 ) in its upper or tower area 
a cooling segment (4) with webs (7) and 
grooves (8) and with vertically running blind ss 
holes (5) is fixed detachably, 
that each of the vertical blind holes (5) is con- 
nected at the end with horizontally running blind 
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briquee a partir d'un bloc brut forge ou lamine, les 
canaux de refroidissement dtant des alesages 
aveugtes disposes verticalement, prdsentant des 
barrettes et des gorges sur la face toumee vers I'in- 
t^rieur du four S cuve, s 
caracterlse en ce 

que des aI6sages aveugles disposes verticalement 
(5) et des alesages aveugles (6) disposes horizon- 
talement sont places dans un renflement (9) forge 
a partir du bloc brut dans la zone sup^rieure ou in- io 
ferieure de la plaque de refroidissement (1) et d6- 
bouchent dans des tuyaux disposes horizontale- 
ment (2) qui sont raccordes au circuit de refroidis- 
sement du four k cuve. 

IS 

Plaque de refroidissement selon la revendtcation 1 
ou 2 

caract6ris6e en ce 

que i*6l6ment de refroidissement (4) pr^sente une 
forme rectangulaire ou carr^e. 20 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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